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Par41.1.1

alats

... Par le sole verifiche agli siatfi limite ultimi, i risuliati dell’analisi elastica possene
essere modificati con una ridisiribuzione dei momenti, nel rispetto dell'equilibrio e delle
capacitd di rotazione plasiica delle sezioni dove si localtza la ridistribuzione. In
particolare la ridistribuzione non é ammessa per i pilastri e per i nodi dei telai, é
consentita per le travi continue e le solette, a condizione che le sollecitacioni di flessione
siano prevalenti ed i rapporti tra le luci di campate configue siane compresi

nell’intervallo 0,3-2.0.

... Per le sole verifiche agli stati limite witimi, § risuliati dell’analisi elastica possono
essere modificati con una ridistribuzione dei momenti, nel rispetto dell’equilibrio e delle
capaciid di rotazione plastica delle secioni dove si localizza la ridistribuzione. In

particolare la ridistribuzione non é ammessa per i pilastri e per i nodi dei telai, é
consentita per le fravi continue, le fravi di telai in cui possono essere frascurati ghi effetti
del secondo ording e le solette, a condizione che le sollecitazioni di flessione siano
prevalenti ed i rapporti tra le Iuci di campate contigue siano compresi nell’intervalio 0.3 -
2,0

... Per le travi continue, le travidi telai in cui possono essere trascurati gli effetti del
secondo ordine e le solette, il rapporto x/d nelle sezioni critiche non deve comungue

superare il valore 0,43 per fek = 30 MPa e 0,33 per fck = 30 MPa.
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SONO STATE MEGLIO SPECIFICATE LE CONDIZIONI PER IL CALCOLO CON RIDISTRIBUZIONE PLASTICA
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Par. 412114

adalialad

Fbk=225nfetk
incui
§ = 1,0 per barre di diameire f32mm

§ = (132 - Y100 per bearre di diametro superiors.

Nel easo di armature molto addensate o ancoraggi in zena di calcestmiczo teso, la

resistenza di aderenza va ridotta dividendola abnene per 1,5,

Fbk= 2,25 nl y2 fetk

in cui

nl = 1,0 in condizioni di buona aderenza;

nl = 0,7 in condizioni di non buona aderenza, quali nei casi di armature molto addensate,
ancoraggi in —ona fesa, ancoraggi in cone superiori di getto, in elementi struttwrali realizzati con

casseforme scorrevoli, @ meno che non si adetting idonei provvedimenti;

n2= 1,0 per barre didiametro & = 32 mm

n2= (132 - B)I00 per barre di dicnetro superiore

La lunghezza di ancoraggio di progetto e la lunghezza di sovrapposizione sone influenzate dalla|
Jorma delle barre, dal copriferro, dall'effetto di confinamento dell’armatura trasversals, dallal
presenza di bavre trasversali saldate, dalla pressione trasversale lungo la lunghezza di
ancoraggio e dalla percentuale di armatura sovrappoesia rispetto all'armatura totals. Per Ig
regole di dettaglio da adotiare si potrd fare utile riferimenito alla sezione 8 Ji UNT EN 1992-1-

1:2005

E' STATA MODIFICATO IL VALORE DELLA TENSIONE DI ADERENZA TEA FERRO E CLS
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Calcestruzzo confinato

Per il diagramma tensione-deformazione del calcestmczo confinato é possibile adottare
opportuni modelli rappresentativi del reale comportamento del materiale in stafo triassiale.
Questti modelli possene essere adottali nel calcolo sia della resistenza witima sia della duitilitdl
delle sezioni e devono essere applicati alle sole zone confinate della sezione.
Il confinamento del calcestriczo é normalmente generato da stafie chiuse e legaiure interne, chel
possono raggiungere la tensione di smervamento a cawsa della dilatazione laterale del
calcesimcoo stesso a cui tendome ad opporsi. I confinamento consente al calcestmczo di
raggiungere tensioni e deformazioni pitt elevate di quelle proprie del calcesiriczo non confinato.
Le altre caratieristiche meccaniche si possono considerare inalterate.

In assenza di piii precise deferminazioni basate su modelli analitici di comprovata validitd, é
possibile wtilizzare la relazione fensione-deformazione rappreseniata in Fig. 4.1.2 (dove e
deformazioni di compressione sone assunte positive), in cui la resistenza caraiteristica ¢ el

deformazioni del calcestriczo confinato sono vahitate secondo le relazioni seguenti:

fcl.‘c - ck -|1‘0+5‘D.G:-‘:’fcl: } ]."'E'r 6: i0.0Sfck [4.]..8I
f,.=f, (1L125+25-5,/f,) per G, >0.05f, [4.1.9]
€re =82 l ftk.c_.-";fck ]- [4.1.10]

Eepre =€ +0.2-0, /1, [4.1.11]

fcd.c = ucc ' fc]c_c -al{c [4112:[
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Fig. 4.1.2 - Modelli o-¢ per 1l calcestruzzo confinato

Fig. 412

La pressione efficace di confinamente 62 pud essere deferminata attraverse la relazione|

seguenie.

o, =a- o [4.1.12.a]

dove a € un cogfficiente di efficierca (= 1), definito come rapperto fra il velume Vegff di
calcesimezo gfficacemente confinato ed il volume Ve dell’elemento di calcestriczo, depimato daf
quelle delle armature longitudinali (gemeralmente trascurabile) e ol é la pressione di

confinamento esercitata dalle armature trasversali

La pressions laterale pud essere vahitata, per ogmi direzione principale della sezione,
diretiamente da considerazioni di equilibrio sul nucleo confinato, in corrispondenza della)

tensione di smervamento dell’armatura trasversale, come di seguito indicate,

a} Per sezioni rettangolari

Fer e due direcioni principali della sezionex e y valgono, rispettivamente, le relazioni:

Commissione Strutture e Geotecnica
Ing. Carlo Brondi




4 'fkt Ast."f'kr
O-I,.\' = SY.ZJ; Yk, si ; O.I,y :% [4112b]
. .+ S

dove Astx e Asty sono il quantitativo totale (aree delle sezioni) di armatura trasversale in
direzione parallela, rispettivamente, alle direzioni principali x e y, bx e by sono le dimensioni del
nucleo confinato nelle direzioni corrispondenti (con riferimento alla linea media delle staffe), s é

il passo delle staffe, fyk,st é la tensione caratteristica dell’acciaio delle staffe.

La pressione laterale equivalente gl pué essere determinata attraverso la relazione:

0, =0, "0y, 41124

o= 2"‘:1 % -f:\k;:

!
Dy-s

b) Per sezioni circolari

[41.12d]

dove: Ast é l’area della sezione della staffa, DO é il diametro del nucleo confinato (con
riferimento alla linea media delle staffe).
1l coefficiente di efficienza a pué essere valutato come prodotto di un termine relativo alla

disposizione delle armature trasversali nel piano della sezione e di un termine relativo al passo|

a=a,-aq, [4.112.]
con:
a) per sezioni rettangolari
o, =1- Y 62/6b, -by) [4.1.12.1]
a, =[1-s/2-b,)]-1-s/(2-v, )] [4112g]

delle staffe, attraverso la relazione:
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dove: n é il numero totale di barre longitudinali contenute lateralmente da staffe o legature, bi é

la distanza tra barre consecutive contenute.

b) per sezioni circolari

a8, =1 [4.1.12.h]

a,=[1-s/(2-D, )]ﬁ [4.1.124]

dove: i = 2 per staffe circolari singole, f = I per staffa a spirale.

Nella valutazione della capacita della sezione il contributo del copriferre non deve essere
considerato nelle zone esterne al nucleo confinato in cui la deformazione massima supera la
deformazione ultima del calcestruzzo non confinato.

Nel caso di utilizzo di rinforzi appositamente progettati per il confinamento degli elementi &
possibile considerare i modelli di comportamento riportati in riferimenti tecnici di comprovata

validita.

E'STATO INTRODOTTA LA MODALITA' DI CALCOLO PER LA RESISTENZA DEL CLS CONFINATO
Viene utilizzato solo nelle verifiche delle duttilita e push over perché aumenta la capacitd rotazionale

Interviene sui controlli di duttilita effettuati in maniera rigorosa efo analisi push over

Incide 1l passo delle staffe e la distanza fra gli spalli

11 confinamento & sensibile alla volumetria mterna alle staffe
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ar. 4.1.2.2.4.5

Stato limite di apertura delle fessure

1l valore di calcolo di apertura delle fessure (wd) non deve superare i valori nominali wi, w2,
w3 secondo quanto riportato nella Tab. 4.1 1V.

Il valore di calcolo é dato da:

wd = 1,7 wm

L’ampiezza media delle fessure wm é calcolata come prodotto della deformazione media delle|

barre d’armatura esm per la distanza media tra le fessure Asm:

wm = esm Asm.

Stato limite di apertura delle fessure

Il valore caratteristico di apertura delle fessure (wk) non deve superare i valori nominali wil, w2,

w3 secondo quanto riportato nella Tab. 4.1 1V.

L’ampiezza caratteristica delle fessure wk é calcolata come 1,7 volte il prodotto della

deformazione media delle barre d’armatura esm per la distanza media tra le fessure Asm:

w,=17¢_ A, [4.1.14]
Tab. 4.1.IV - Criferi di scelta dello stato lirnite di fessurazione
= Condizi Combinazione di A
s' 5 | ambientali azioni Sensibile Poco sensibile
S 4 Stato limite Wi Stato limite
frequente apertura fessure <w, | apertura fessure <w,
A Ordinarie ; 3
quasi permanents | apertura fessure <w, | aperturafessare [<w,
. frequente apertura fessure Zw; | aperturafessure |Zw;
B Aggressive :
quast permanente | decompressione apertura fessure  |Sw,
¢ Molto frequente formazione fessure | - apertura fessure  |<w,
aggressive quasi permanente | decompressione = apertura fessure | <w,

Wy, Wy, W3 sono defiruti al § 4.1.2.2.4, 1l valore w; e definuto al § 4.1.2.2.4.5.

E'STATO MODIFICATO IL CALCOLO DELLE FESSURE

ORDINE oecu
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PAR 41234

Resistenza a sforzo normale e flessione (elementi monodimensionali)

4.1.2.1.2.1 Ipotesi di base

Senza escludere specifici approfondimenti, necessari in particolare nel caso di elementi
costituiti da calcestruzzo di classe di resistenza superiore a C45/55, per la valutazione della
resistenza ultima delle sezioni di elementi monodimensionali nei confronti di sforzo normale e
flessione, si adotteranno le seguenti ipotesi:
- conservazione delle sezioni piane;
- perfetta aderenza tra acciaio e calcestruzzo;
- resistenza a trazione del calcestruzzo nulla;
- rottura del calcestruzzo determinata dal raggiungimento della sua capacita deformativa
ultima a compressione;
- roftura dell’armatura tesa determinata dal raggiungimento della sua capacita deformativa
ultima;
- deformazione iniziale dell’armatura di precompressione considerata nelle relazioni di
congruenza della sezione.
Fig. 413>

Con riferimento alla sezione pressoinflessa, rappreseniata in Fig. 4.1.3 assieme ai
diagrammi di deformazione e di sforze cosi come dedetti dalle ipotesi e dai medelli s - e di cui
nei punti precedenti, la verifica di resistenza (SLU) 5i esegue controllando che:
MRd = MRd (NEd) = MEd (4.1.9)
dove
MRd é il valore di calcolo del momento resistente corrispondente a NEd;
NEd é il valore di calcolo della componente assiale (sforze normale) dell’azione;
MEd é il valore di calcolo della componente flettente dell azione. Nel caso di pilastri soggetti

a compressione assiale, si deve comunque assumere una componente flettente dello sforze

Resistenza flessionale e duttilita massima in presenza e in assenza di sforzo assiale

4.1.2.3.4 1 Ipotesi di base

Per la valutazione della resistenza flessionale in presenza e in assenza di sforzo assiale delle

sezioni di elementi monodimensionali, s adottano le seguenti ipotesi:

— conservazione delle sezioni piane;

— perfeita aderenza tra acciaio e calcestruzzo;

— deformazione iniziale dell’armatura di precompressione comsiderata nelle relazioni di
congruenza della sezione.

— resistenza a trazione del calcestruzzo nulla.

4.1.2.3.4.2 Verifiche di resistenza e duttilita
Con riferimento alla sezione pressoinflessa, rappresentata in Fig. 4.1 4, la capacita, in termini
di resistenza e duttilita, si determina in base alle ipotesi di calcolo e ai modelli o—¢ di cui al §

41212
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MEd = e »NEd con eccentricita e pari almeno a 0,05h = 20mm (con h altezza della sezione). b

Nel caso di pressaflessione deviata la verifica della sezione puc essere posta nella forma A'S B £
(MEyd / MRyd)a + (MEzd / MRzd)a < I ." A i . . sl
d{ j?g;é/ k %;;%s Xo ii}=£—
n mancanza di una specifica valutazione, pud porsi cautelativamente a=1 _‘___{{‘ :/"'/ B YG y; L _J__ =4 C M Rd
h d Go+___"____l__ ___I____ R A e a e B Z %
© Ap Ve i pn asse di calcolo p NE d
ryrem = e —_—

s (a) (b) (c)

Fig. 4.1.4 - Sezione pressoinflessa

€2 Cay

(a) (b) (¢)

Fig. 4.1.1 - Modelli ¢-& per ol calcestruzzo

Le verifiche si eseguono confrontando la capacita, espressa in termini di resistenza e, quando
richiesto al § 7.4 delle presenti norme, di duttilita, con la corrispondente domanda, secondo le

relazioni:

Mrd = Mrd (NEd) = Med [4.1.18a]
ud= ud(NEd) = uEd [4.1 18b]

dove

Mvd é il valore di progetto del momento resistente corrispondente a Ned;

Ned é il valore di progetto dello sforzo normale sollecitante;
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Med é il valore di progetto del momento di domanda;

uge il valore di progetto della duttilita di curvatura corrispondente a Ned;

UEd é la domanda in termini di duttilita di curvatura.

Nel caso di pilastri soggetti a compressione assiale, si deve comungue assumere una
componente flettente Med = e Neg con eccentricita e pari almeno ad 1/200 dell altezza libera

di inflessione del pilastro, e comungue non minore di 20 mm

Nel caso di pressaflessione deviata la verifica della sezione pué essere posta nella forma

o o
Mg M
3 % E.a
Mg, Mg,

<1

MEyd, MEzd sono i valori di progetto delle due componenti di flessione retta della
sollecitazione aftorno agliassiy e z;
MRyd, MRzd sono i valori di progetto dei momenti resistenti di pressoflessione retta

corrispondenti a Nza valutati separatamente attorno agli assiy e z.

L’esponente a pué dedursi in funzione della geometria della sezione e dei parametri

v=Nga/Nreq [41.20]
w = A, £4/Npy [41.21]
con Npg=A, - f4.

In mancanza di una specifica valutazione, pué assumersi:
- per sezioni rettangolari:

INEd/INRad 0,1 0,7 1,0
o 1.0 1,5 2,0

con interpolazione lineare per valori diversi di Ned/NRed;

per sezioni circolari ed ellittiche: o = 2.
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La capacita in termini di fattore di duttilita in cwrvatura wud puc essere calcolata,
separatamente per le due direzioni principali di verifica, come rapporto tra la curvatura cui
corrisponde una riduzione del 15% della massima resistenza a flessione — oppure il

raggiungimento della deformazione ultima del calcestruzzo e/o dell’acciaio — e la curvatura

convenzionale di prima plasticizzazione (ya espressa dalla relazione seguente:

M -

Pya =—
A Y

0y

dove:

¢’vd e la minore tra la curvatura calcolata in corrispondenza dello snervamenio
dell’armatura tesa e la curvatura calcolata in corrvispondenza della deformazione di picco
{ec2 se si wsa il modello parabela-rettangolo oppure ec3 se si usa il modello
triangolorettangolo) del calcestruzzo compresso;

Mrd é il momento resistente della sezione allo SLU:

M'vd & il momento corvispondente a ¢’vd e puc essere assunto come momento resistente

massimeo della sezione in campo sostanzialmente elastico.

VIENE INTRODOTTO IL CONCETTO DI DUTTILITA' E VIENE DEFINITA LA RESISTENZA A PRESSOFLESSIONE

La duttilita viene verificata al capitolo 7 relativamente alla parte sismica

La domanda 1 duttilitd deve essere fatta allo slc da confrontare con la capacita m duttilita fissato lo sforzo normale

Nel dm 08 le verifiche di duttilita venivano escluse se mispetto 1 minimi di armatura nel 2018 la venifica é nnichiesta sostanzialmente alla base del pilastro e per ghi element: secondari a tutti 1 pram
Viene imposto un minimo id eccentricitd di 20 mm
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ar4.1.2.1.3.1

Elementi senza armature trasversali resistenti a taglio Elementi senza armature trasversali resistenti a taglio

E consentito [’impiego di solai, piastre e membrature a comportamento analego, sprovviste | Se, sulla base del calcolo, non é richiesta armatura al taglio, é comunque necessario disporre
di armature trasversali resistenti a taglio. La resistenza a taglio VRd di tali elementi deve |un’armatura minima secondo guanto previsto al punfo 4.1.6.1.1. E’ consenfito omettere tale
essere valutata, utilizzando formule di comprovata affidabilita, sulla base della resistenza a | armatura minima in elementi quali solai, piasire e membrature a comportamento analogo,

frazione del calcestruzzo. purché sia garanfita una ripartizione trasversale dei carichi.

MODIFICATA LA DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

ORDINE pecu . :
!JQOW_MCEINREJBAI Commissione Strutture e Geotecnica
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ar. 4.1.2.3.5.2

Con riferimento al calcestruzzo d’anima, la resistenza di calcolo a “taglio compressione” si Con riferimento al calcestruzzo d’anima, la resistenza di calcolo a “taglio compressione” si
calcola con calcola con
Vicd = 0,9 d bw ac fcd(ctga + cteB)/(1 + ctg26) Vred = 0.9 d bw ac v fed(ctga + ctg8)/(1 + ctg26)
dove
dove

v fed resistenza di progetto a compressione ridotta del calcestruzzo d’anima (v fed= 0.5)

[fled resistenza di progetto a compressione ridotta del calcestruzzo d'anima (fed= 0,5 fed) o ) . . . ) |
..Le armature longitudinali devono essere dimensionate in base alle sollecitazioni flessionali
..Le armature longitudinali, dimensionate in base alle sollecitazioni flessionali, devranno L ) . L

ottenute traslando il diagramma dei momenti flettenti di

essere prolungate di una misura pari a
2 € P al=(0.9dcrtg 8) /2

al=09d (ctg8-ciga)/ 20 lungo ["asse della trave, nel verso meno favorevole.

MODIFICATA LA FORMULA PER LA DEFINIZIONE DELLA RESISTENZA A TAGLIO
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ar. 412354

Le lastre devono essere verificate nei riguardi del punzonamento allo state limite ultimo, in
corrispondenza dei pilastri e di carichi concentrati.

In mancanza di un’armatura trasversale appositamente dimensionata, la resistenza al
punzonamento deve essere valutata, utilizzando formule di comprovata affidabilita, sulla
base della resistenza a trazione del calcestruzzo, intendendo la sollecitazione distribuita su
di un perimetro efficace di piastra distante 2d dall’impronta caricata, con d altezza utile
(media) della piastra stessa.

Nel caso in cui si disponga una appesita armatura, ['intero sforzo allo state limite ultimo
dovra essere affidato all’armatura.

Nel case di piastre di fondazione si adotteranno opportuni adattamenti del modello sopra

citato.

Verifica al punzonamento

Solerte piene, solette nervate a sezione piena sopra le colonne, e fondazioni deveno essere
verificate nei riguardi del punzonamento allo stato limite ultimo, in corrispondenza dei pilastri
e di carichi concentrati

In mancanza di un’armatura trasversale appositamente dimensionata, la resistenza al
punzonamento deve essere valutata, utilizzando formule di comprovata affidabilita, sulla base
della resistenza a trazione del calcestruzzo, intendendo la sollecitazione distribuita su di un
perimetro efficace distante 2d dall’impronta caricata, con d altezza utile (media) della soletta.
Se, sulla base del calcolo, la resistenza a trazione del calcestruzzo sul perimetro efficace non é
sufficiente per fornire la richiesta resistenza al punzonmamento, vanmo inservite apposite
armature al taglio. Queste armature vanno estese fino al perimetro piii esterno sul quale la
resistenza a trazione del calcestruzzo risulta sufficiente. Per la valutazione della resistenza al
punzonamento si pud fare utile riferimento al § 6.4.4 della norma UNI EN1992-1-1 nel caso di
assenza di armature al taglio, al § 6.4.5 della norma

UNI EN1992-I-1 nel caso di presenza di armature al taglio.

Nel case di fondazioni si adotteranno opportuni adattamenti del modello sopra citato.

DEFINITA LA VERIFICA A PUNZONAMENTO IN BASE ALL'EUROCODICE

ORDINE pecu
INGEGNERI

PROVINCIA DI PERUGIA
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par. 4.1.2.3.6

Linclinazione @ delle bielle compresse di calcestruzzo risperio all’asse della trave deve |Resistenza nei confronti di sollecitazioni torcenti

rispettare i limiti seguenti ....L’inclinazione @ delle bielle compresse di calcestruzze rispetto all’asse della trave deve
rispettare i limiti seguenti

04<ctgd=23

I<=ctgf=25

LIMITAZIONE NELLA BIELLA COMPRESSA DICLS

ORDINE Decu o _
INGEGNE RI Commissione Strutture e Geotecnica
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ar.4.1.2.392

In via approssimata gli efferti del secondo ordine in pilastri singoli possono essere trascurati

se la snellezza A non supera il valore limite

Aim= 134 C/vl/2

dove

v = NEd/ (dc- fed) é I'azione assiale adimensionalizzata

C = 1,7 — rm dipende dalla distribuzione dei momenti flettenti del primo ordine (0,7=C<2,7);

rm = M01/ M02 é il rapporto fra i momenti flettenti del primo ordine alle due estremita del

pilastre, positive se i due momenti sono discordi sulla trave (con | M02|=| M01|).

Verifiche di stabilita per elementi snelli
Snellezza limite per pilastri singoli
In via approssimata gli effeiti del secondo ordine in pilastri singoli posseno essere frascurati

se la snellezza A non supera il valore limite

i =~ [4.141]

dove

v = NEd/ (dc- fed) é "azione assiale adimensionalizzata.

MODIFICATA LA SNELLEZZA LIMITE DEI PILASTRI
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ar. 4.1.6.1.1

Negli appoggi di estremita all'infradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente

ancorata, calcolata per uno sforzo di trazione pari al taglio

Armatura delle travi

.. Negli appoggi di estremita, all’intradosse deve essere disposta un’armatura efficacemente|
ancorata, calcolata coerentemente con il modello a traliccio adottato per il taglio e quindi
applicando la regola della traslazione della risultante delle trazioni dovute al momento flettente,

in funzione dell’angolo di inclinazione assunto per le bielle compresse di calcestruzzo.

... Eventuali armature longitudinali compresse di diametro ¢ prese in conto nei calcoli di

resistenza devono essere trattenute da armature trasversali con spaziatura non maggiore di 15¢.

DIFFERENTI SPECIFICHE DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI

ORDINE pecu
G

PROVINCIA DI PERUGIA

NERI Commissione Strutture e Geotecnica
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par4,18.1.1

Stati limite ultimi

Vale quanto stabilito al § 4.1.2.1.

In particolare, per le verifiche di resistenza locali agli ancoraggi delle armature di
precompressione,si assumerd un valore di calcolo della forza di precompressione con

P =12

Stati limite ultimi

Per la valutazione della resistenza degli elementi sirutturali vale quanto stabilito al § 4.1.2.3,
tenendo presente che per la verifica delle sezioni si assumera il valore di progetio della forza
di precompressione con il coefficiente parziale yP = 1, secondo quanto previsto al punto §

261

Per le verifiche di resistenza locale degli ancoraggi delle armature di precompressione, si

assumerd, invece, un valore di progetio della forza di precompressione con yP = 1,2,

SONO VARIATE ALCUNE PROGETTAZIONI PER GLI ELEMENTI PRECOMPRESSI

ORDINE pecu
GNERI
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Par 418.14

Tensioni iniziali nel calcestruzzo

All'atto della precompressione le tensioni di compressione non debbono superare il valore:

oe= 0,70 fckyj

essendo fckyj la resistenza caratteristica del calcestruzzo all’atto del firo.

Nella zona di ancoraggio delle armature si possono tollerare compressioni locali sc prodoiie|

dagli apparecchi di ancoraggio pari a:

oc < 0,90 feky.

Qualora le aree di influenza di apparecchi vicini si sovrappongano, le azioni vanno sommate e

riferite all’area complessiva.

Tensioni iniziali nel calcestruzzo

All"atto della precompressione le tensioni di compressione non debbono superare il valore:
oc = 0,60 fcki

assendo fokj la resistenza caratteristica del calcestruzzo all'atto del tire.

Per elementi con armatura pre-tesa, la tensione del calcestruzzo al momento del trasferimento
della pretensione pué essere aumentata sine al valore 0,70 fokj

Nella zona di ancoraggio delle armature di precompressione si possono tellerare compressioni
locali oc prodotie dagli apparecchi di ancoraggio pari a:

oc < ¢ fed

dove

gc = yP P/ A0 é la pressione agente sull"impronta caricata di area A0;

P ¢ la forza iniziale di tesatura nel cave (yP =1,2);

| fod = fokg / ye é la resistenza cilindrica del calcestruzzo all’atte della precompressione;

¢ = 3 é un fattore di sovraresistenza che dipende da:

il rapporto A0/A1 tra l'area caricata e quella circostante interessata;

la posizione dell ‘impronta caricata rispetto ai bordi della sezione;

le eventuali interferenze con aree interessate vicine.

Per i valori di ¢ si pué jar utile riferimento al §6.7 della norma UNI EN1992-1-1.
Siraccomanda di disporre idenee armature in grado di equilibrare le forze di trazione
trasversali dovute all’effetto del carico.

Qualora le aree di influenza di apparecchi vicini si sovrappongano, le azioni vanno sommate e

riferite all’area complessiva.

SONO VARIATE ALCUNE PROGETTAZIONI PER. GLI ELEMENTI PRECOMPRESSI
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ar. 4.1.11.1

Valutazione della sicurezza — norme di calcolo

Nelle verifiche di resistenza delle sezioni softo sforzi normali si deve trascurare la resistenza
a trazione del calcestruzzo. La misura della sicurezza si ottiene controllando che, per ogni
condizione di verifica, le tensioni di compressione che insorgono nel calcestruzzo per effetto
delle azioni di calcolo sotto la combinazione rara risultine minori della seguente tensione:

oc = 0,30 fck per calcestruzzo debolmente armato

gc = 0,25 fek per calcestruzzo non armato

Le verifiche a taglio si intendono soddisfatte quando le tensioni tangenziali massime valutate
per combinazione rara siano inferiori al valore limite di seguito riportato:

¢ = 0,25 fetk per calcestruzzo debolmente armato

wc = 0,21 feik per calcestruzze non armato

Calcestruzzo a bassa percentuale di armatura o non armato

Il calcestruzzo a bassa percentuale di armatura é quello per il quale la percentuale di armatura
messa in opera & minore di quella minima necessaria per il calcestruzzo armato o la quantita
media in peso di acciaio per metro cubo di calcestruzzo é inferiore a 0,3 kN. Sia il calcestruzzo a
bassa percentuale di armatura, sia quello non armarto possono essere impiegati solo per elementi

secondari o per strufture massicce o estese.

Valutazione della sicurezza — norme di calcolo
Per le verifiche di resistenza delle sezioni sotto sforzi normali si adottano le competenti ipotesi
tratte dal § 4.1.2.3.4.1. Per una sezione rettangolare di lati a e b soggetta ad una forza normale

NEd con una eccentricita e nella direzione del lato a la verifica di resistenza allo SLU, con il

modello (c) di § 4.1.2.1.2.1, 5i pone con

conx =a-Ze

La verifica di resistenza della stessa sezione rettangolare di lati a e b soggetta anche ad un sforzo

Nea<Nra=fad b x [4-1.50]

di taglio VEd nella direzione del late a si pone con
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\

Vea<Vra=fadbx /1,5

con

fovd = V(Pet1a+cfet1d) Per O«<Cdim
fod = V( Pra+ofeaa-87/4)  per Ge>Caim
dove

oc=Nea/ (bx)

0 =0c- Caim
Caim= fod — 2 V( Pet1a+fea ferna)
dove
f14=0,85 faa

¢ la resistenza a trazione di progetto per calcestruzzo non armato o debolmente armato.

modificate le specifiche di progetto per gli element: 1n calcestruzzo a bassa percentuale di armatura o non armati
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